
��������	
���
��

��������������	


��������
�	��������
����������������

���
��

��������	�

���	� ����!���

���������	
� �
�
����	������	����



�!�!��������������	��"
#$�
����!�%��&�	

'! �������
�	��
������
	�
������
�
(! �$�)�*������������
+! ������
�����,�	������
��
$��)�����
�

��,�	��
$�����
���
	�
������
��,�	��
$�����
���
	�
������

��	����������	��������-�.��! -�.��!



'!������/�
�	��
������
	�
������
��
�����	���������"0
����
����	��	�
��

•����
�������*�	����������"
•1�
�	�2�����������	��	�
�
��	
$���	,����2"��
���•��	
$���	,����2"��
���

•��	
$3��)��%�&�	��
•����������%�&�	��
•.�������%�&�	��



��
	�
������
��/����
���
����
�������
�
������

� ����
�������*�	����������"
• %�		�����4��	����
�	

• #����
�
• 5,,�$�	�

� 1�
�	�2�����������	��	�
�
• 6�������4�
�	
���	��

� ��	
$3��)��%�&�	��
• �$�)���
• ��
����������
• ��	,����6���
����
�	�
• ��3��,��
���4�������,
�����
• ����������• 6�������4�
�	
���	��

� ��	
$���	,����2"��
���
• 2��	���6��7�
• ����������
• 6�������
• 6�	�
• 1���
• ��	����
�	


• ����������
� ����������%�&�	��

• ���
�
��
• ����
��

� .�������%�&�	��

• �"	�����
���6��7�
• ��$�	�
• ��$
• ����
• ���



������	��	�
�5�8��
����
���
0����
�/����
���
����

• %�&�	��������
��

• %�&�	��*������• %�&�	��*������
• �	����������	�
������
• 6�	����������
����



(!��$�)�*��
���

����������
��������
�����
�����������



�$�)�*��
���	�&&����	
$3��)�

2���"���,�����
9
���

���
"�/�
�	��
�

/�
����
"�*���



����������	
����
��	������
����������
���
��������
 �����������������������
��������	����	�
����
���	
� ������������������	�	��
��
���	��������������	�	
���������	������
������
����� 
�������������
�	�����������������������	��	
������ ������	������������������
�������������	
����������	
����
�������	�	
�	�	�
�� ��������	�����	�
��	����������
�����	�	��	
������	� ���� ��������
�	����!�����	�
������"��
�	
������������
�����
�
��������
�������� �����������	����
���	���	���������	
�������������	
 ��
�����#
�������������������
�������������	
��
����������������������������	���� ����������������	
�����
���������	
���������������� �����	��
�������$%

�//*�(::+� � ;!;�������
�����<

66



������� ���	
��
�����
�������������������������



+!�������
�����,�	�����

��
$��)�����


• 2�
��
�����
��
• 2�
��
�����
��

• ��
�����
�������$��
�	����

������
��	��	�
���



��
���	��
���	�,�������������	�
���������������������������  !� �	�  ��	�  "�	�  #



2�
��*�����
��

�$
�	�������%�&	���&	'"!!"( )������	���&�	'"!!*(

�������+++�
�����
�$�,�$����
$$�
��������



��
��	��	�
����,�	������%��
�	���

=2���"��>�,����	��
6����	����,
�	���	
$3��)���$�)����$���
����������	��
"������"��

	���
���
��
��	�07�
�	��	����	��
��	�
���!���
���,�

$����,����	���
�"������������"��"�����
$����,����	���
�"������������"��"�����
�
	�������,	�
���	,����7����!



2���"���6����	���������	,����1����
%��&�	�����?���-�@���!�����!����!��
�	!���(::A��BAC+-�� �����B;'0BA;

-�$&$�,�	.����,
�����	/��
�
�0*1	 * 2�2	)�����������	3�$$�	4
�����
��



Downhole Displacements
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Cyclic Strain Test

Constant Amplitude StrainWildlife (1987)
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Selected Hysteresis Loops
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